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Wstep

Postepujace zanieczyszczenia wod, prace regulacyjne nabrzezy i dna rzek
oraz zabudowa hydrotechniczna doprowadzity do znacznego zmniejszenia si¢
terenéw tarliskowych oraz miejsc wzrostu narybku. Najbardziej znanym
przyktadem budowli hydrotechnicznej w Polsce, ktéra odcieta setki tarlisk
rybom wedrownym jest wybudowana w 1968 roku zapora na Wisle we
Wioctawku (Bartel i Wisniowolski 2007). Na skutek przegrodzenia Wisty,
mimo ze zabudowie towarzyszy przeptawka, potowy troci wedrownej powy-
zej przegrody z 14,7 ton (polowy srednioroczne z lat 1953-1968) spadly do
0,006 tony. Podobna sytuacja wystapita w przypadku certy, ktérej polowy
powyzej Wioclawka przed 1968 roku wynosity 16,4 ton, a po wybudowaniu
zapory spadly do 0,1 tony (Bartel i Kleszcz 2008). Wykonanie zapory na
Wisle przetozylo sie réwniez na ogélny spadek liczebnosci wedrownych ryb
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w zlewni rzeki Wisty. Budowle pietrzace wodg odcinaja mozliwos¢ dotarcia
wedrujacych ryb na tarliska, réwniez w matych ciekach, niezmiernie istotnych
w ekosystemach rzecznych, gdzie w ich gérmych odcinkach czgsto znajduja sie
idealne miejsca do rozrodu i wzrostu narybku (Tanski i in. 2008). Ogolnie za
przeszkode w migracji organizméw wodnych, przyjmuje si¢ techniczna, beha-
wioralna lub naturalng przeszkode w biegu cieku, ktérej ze wzgledu na jej
wysokos¢, konstrukcje, wlasciwosci hydrologiczne, morfologiczne lub fizyko-
chemiczne nie moga pokonaé, wedrujace w gore lub dét cieku, rodzime orga-
nizmy wodne, w tym réwniez ryby (Jelonek i Wierzbicki 2008). W wielu
przypadkach przyjeto bledny podziat ichtiofauny ze wzgledu na ryby wedrow-
ne i niewedrowne. Obecnie wiadomo, ze wedréwki dla wielu organizmow
(w tym i wodnych) sa zyciowa koniecznoscia, a czasami jest to warunkiem ich
istnienia, dlatego tez poprzednia klasyfikacje wedréwek uscislono i wyodreb-
niono migracje diadromiczne — dwusrodowiskowe (anadromiczne — rozréd
i wzrost w wodzie stodkiej); (katadromiczne — rozréd w morzu) oraz patamo-
dromiczne — jedno$rodowiskowe (w granicach jednego systemu rzecznego —
wylacznie w wodach srédladowych).

Budowle pietrzace wodg w ciekach oprocz ograniczania wedréwek — odci-
nania ryb od ich naturalnych (historycznych) tarlisk, przez co ich populacja zostaje
wyizolowana, wptywaja réwniez na szeroko pojety stan srodowiska wodnego
zaréwno ponizej jak i powyzej budowli. Na skutek zabudowy ciekow zmniejsza
sie predkosé przeptywu, w wyniku czego na dnie gromadza si¢ substancje orga-
niczne — postepuje zamulanie cieku, wzrasta powierzchnia lustra wody, zmieniajg
sie wlasciwosci fizykochemiczne wody (glownie wzrasta temperatura i spada
zawarto$é tlenu. Bardzo czesto w poblizu budowli brzegi umacniane sa plytami
kamiennymi i betonowymi, prowadzac do catkowitego zniszczenia naturalnego
koryta. W wyniku niestabilnego poziomu wody po wybudowaniu przegrody,
w cieku zmniejsza sig iloé¢ bezkregowcow, a w czasie gwaltownych przybor6w
wiekszo$¢ bezkregowcéw wypukiwana jest z koryta rzeki. Nalezy takze zazna-
czyé, ze wiekszo$é budowli hydrotechnicznych nie jest wyposazona w przeptaw-
ki, a w wielu przypadkach istniejace przeptawki nie funkcjonuja nalezycie. Zadna
budowla nie pozostaje obojetna na srodowisko wodne, natomiast ich obecnosc¢
istotnie wptywa na zmniejszanie si¢ réznorodnosci nisz stanowiacych przestrzen
zyciowg organizméw wodnych.

W zlewni rzeki Iny, ktérej powierzchnia wynosi okoto 2130 km® (Anonymus
1949, Chelkowski i in. 1986) zlokalizowane sa 33 budowle hydrotechniczne
(Zgrabezynski 2002). Gléwne koryto Iny to ponad 128 kilometréw biegu
rzeki, w ktérym znajduje si¢ 14 budowli hydrotechnicznych. Na tym dystansie
rzeka meandruje miedzy takami i lasami stwarzajac odpowiednie warunki do
rozrodu wielu gatunk6w ryb, w tym lososia i troci. Zlewnia jej to kilka waznych
doptywéw: Mata Ina, Krapiel, Reczyca, Stobnica, Wisniéwka, Stawecinka oraz
pozostate mniejsze rzeczki i strumienie, w ktérych w sumie umiejscowionych
jest 19 budowli pigtrzacych wode.
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Cel pracy

Celem pracy bylo zastanowienie si¢ nad mozliwosciami naturalnego rozro-
du dwusrodowiskowych ryb tososiowatych w zlewni rzeki Iny oraz wplywu
budowli hydrotechnicznych na migracjg ryb na tarliska.

Metodyka

Badania prowadzono od listopada 2007 do marca 2008 roku w rzece Inie
oraz jej doptywach I rzedu — Wisniéwce, Madce, Krapieli, Matej Inie, Reczy-
cy, Stobnicy i Stawecince oraz doptywach Il rzedu — Pezince, Gietdnicy, Kani,
Okrze, Sokali, Krepie i Wardynce. Badania polegaty na lokalizowaniu gniazd
— kopcéw tarfowych tososiowatych ryb dwusrodowiskowych. Podczas badafi
dwa zespoly przemieszczaly si¢ wzdhuz linii brzegowej. W dolnym i Srodkowym
biegu Iny sptywano lodzig z silnikiem, w gémych odcinkach i doptywach
brodzono wzdhiz brzegu. Zlokalizowane gniazda mierzono, okreslajac ich dwie
przekatne, a potozenie gniazda nanoszono na mapy z uzyciem wspdirzednych
GPS oraz mierzono przeplyw wody nad kopcem tartowym. Z gniazd za pomoca
czerpacza pobierano probki substratu w celu okreslenia jego granulacji.

Wyniki i ich oméwienie
Odcinek dolnej Iny — od uj$cia do Goleniowa

W wiekszosci na tym odcinku rzeki stwierdzono podioze piaskowe, a takze
odcinki o duzym stopniu zamulenia. Rzeka na opisywanym dystansie jest
w znacznym stopniu uregulowana, nie stwierdzono tu zadnych miejsc rozrodu
ryb lososiowatych. Réwniez na tym odcinku nie wystepuje Zadna budowla .
pietrzaca. Ten fragment rzeki stanowi wazny ciag komunikacyjny, natomiast

nie ma znaczenia w rozrodzie tososiowatych. Rzeka w okresie letnim silnie sig
nagrzewa, w wiekszosci plynie przez taki.

Odcinek Iny pomigdzy Goleniowem a Stargardem

Na licznych fragmentach rzeki wystepuje si¢ podioze kamieniste i Zwiro-
we, co w wigkszosci przypadkéw przekladato si¢ na miejsca, W ktérych pdZnie;
lokalizowane sa kopce tarfowe. W sumie w trakcie wizji terenowych zloka-
lizowano na tym odcinku 56 gniazd. Odcinek ten zasilaja dwa znaczace dla
naturalnego rozrodu doplywy — Wisniéwka i Matka. Wisniéwka przegrodzona
jest jazem bez przeplawki w 1,2 km, o wysokosci pigtrzenia 3,0 m. Jednakze
przed jazem znajduja si¢ dogodne warunki do rozrodu ryb lososiowatych,
o czym $wiadczy zlokalizowanych 5 gniazd. W Matce stwierdzono 7 gniazd,
ktére znajdowaly sie w dolnym odcinku, poniewaz na 3,65 km umiejscowiony
jest betonowo-kamienny jaz bez przeptawki. |
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Fragment Iny na pomigdzy Goleniowem i Stargardem Szczecinskim jest
najbardziej naturalny, rzeka menadruje wéréd laséw i fak, w wigkszosci biegu
rzeki na tym odcinku brzegi sa ostonigte — zacienione zaro$lami i drzewami.
Nalezy doda¢, iz do 58 km biegu rzeki (do m. Stargard Szczecifiski) w
gléwnym korycie Iny nie ma zadnej budowli hydrotechnicznej.

W miejscowosci Stargard Szczecinski zlokalizowany jest jaz pietrzacy
wode do wysokosci 1,2 m wyposazony W komorowo-kaskadowa zelbetonowa,
przeptawke dla ryb (Fot. 1).

Odcinek Iny pomi¢dzy Stargardem a Reczem

Powyzej Stargardu, az do miejscowosci Recz gtéwne koryto Iny ma cha-
rakter uregulowany, na wigkszo$ci odcinkow rzeka jest pozbawiona zacienie-
nia. Dno jest zamulone, a ciek nierzadko porasta ro$linno$¢ naczyniowa. Mig-
racje ryb w sposéb istotny utrudnia trzyprzestowy jaz w miejscowosci Zuko-
wo. Maksymalna wysokos¢ pigtrzenia wynosi 1,72 m. Zazwyczaj jaz nie
pietrzy wody powyzej kilkunastu centymetréw, to jednak nad jego zastawkami
znajduje sie zaledwie kilkunastocentymetrowa szczelina, ponad ktora ponow-
nie znajduja si¢ zastawki (Fot. 2).

Wiasnie tego rodzaju konstrukcja bardzo ogranicza mozliwo$¢ migracji
troci i lososi. Jednakze powyzej tej zapory, w giownym korycie rzeki,
Zokalizowano az 8 gniazd (4 w korycie Iny i 4 w doptywach). Odcinek
koficzy si¢ jazem w Reczu (104 kilometr biegu rzeki) o stalej wysokosci
pietrzenia 1,4 m (Fot. 3). Przeszkoda ta poprzez nielicznie docierajace do tego
miejsca wedrowne ryby fososiowate nie zostaje przez nie pokonana.

Doptywy Iny okazaty si¢ bardzie] dogodnymi tarliskami na omawianym
odcinku rzeki. I tak na pierwszym doptywie powyze] Stargardu Szczecins-
kiego — w Krapieli i jej doptywie — Pezince — zlokalizowano 17 gniazd, mimo
7e na 3 km tego doptywu znajduje si¢ zelbetonowy jaz bez przeplawki
7 mozliwoscia pietrzenia do 1,5 m (Fot 4).

W sezonie tartowym 2007 ze wzgledu na bardzo wysoki stan wod migru-
jace na tarlisko trocie go pokonywaly, cho¢ w latach poprzednich zjawiska
takie byly sporadyczne. Gy fragment Krapieli moglby stanowi¢ idealne
naturalne tarlisko (znajduja si¢ tam dogodne warunki do tarta naturalnego), to
jednak poprzedzaja je kolejne trzy budowle pietrzace, m.in. w Rokiciu z czaso-
wo niedrozna przeptawka (Fot 5). :

Kolejne wazne doptywy na odcinku Stargard — Recz to Reczyca i Stawe-
cinka. W Reczycy juz na 3 kilometrze ryby napotykaja na stary nieczynny jaz,
ktéry jest do pokonania przez migrujace ryby, jednakze na 5,8 kilometrze
znajduje sie jaz z mozliwoscia pigtrzenia do 4,5 m.

Duzy doplyw Iny — Mata Ina, ze wzgledu na swéj nizinny charakter, nie
spelnia wymogéw do bytowania, a przede wszystkim do rozrodu ryb tososio-
watych, giéwnie ze wzgledu na to, ze na 5 kilometrze — w miejscowosci
Kluczewo znajduje sie jaz, ktory i tak ograniczaiby mozliwo$é migraciji ryb
w gore tej rzeki.
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Fot. 1. Jaz pi¢trzacy w Stargardzie Szczecifiskim
Photo 1. The weir in Stargard Szczecinski

Fot. 2. Jaz w Zukowie
Photo 2. The weir in Zukowo

Fot. 3. Jaz w Reczu
Photo 3. The weir in Recz
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Kolejny doptyw to Stobnica, w ktérej zlokalizowano jedno gniazdo ponizej
pierwszej przegrody na tej rzece 24750 km. Jedno gniazdo zlokalizowano

r6wniez w doplywie Stobnicy — Wardynce, na biegu ktdrej znajduja si¢ trzy
budowle pietrzace.

Odcinek gérny — rzeka Ina powyzej Recza

Koryto Iny powyzej jazu w Reczu ma bardzo ciekawy charakter. W poczat-
kowym odcinku rzeka meandruje przez las, podioze w wielu miejscach ma
charakter zwirowo-kamienisty, co stwarza duze mozliwosci naturalnego rozro-
du wedrownych ryb tososiowatych, jednakze jaz w Reczu ogranicza migracjg
ryb. Powyzej miejscowosci Rybaki rzeka ma uregulowany charakter, a w poblizu
jezior czgsto zarasta tak, ze jedynym przedstawicielem rodzimej ichtiofauny sa
tam wylacznie cierniczki (Keszka i in. 2007).

Podsumowanie

Warunkiem dobrego wykorzystania strumieni do celéw naturalnego rozro-
du ryb dwusrodowiskowych jest ich droznos¢ oraz jako$¢ wody 1 odpowiedni
substrat na ktérym ryby moga przystapic¢ do tarta. J akodé wéd w zlewni rzeki
Tny ulegla poprawie, jednakze zdarzaja si¢ jeszcze lokalne punkty zrzutéw $cie-
kéw (Tafski i in. 2008). Charakter podtoza o odpowiednich frakcjach granu-
Jatéw do rozrodu ryb ososiowatych na ktérym ryby mogly by przystapi¢ do
tarta (Rubin i Glimsater 1996; Rubin 1998), w zlewni rzeki Iny jest ograniczona.

Podobnie jak w wigkszosci rzek Polski ogromnym problemem dla ichtiofauny
w zlewni rzeki Iny jest zabudowa hydrotechniczna (Bartel 1 in. 2007). Wolny
korytarz migracji ryb dla Iny siega 58 km — od ujscia do Stargardu Szczecifiskiego,
gdzie w gtéwnym korycie zlokalizowana jest pierwsza przegroda. Przekiada
sie to zarazem na rozklad miejsc tarliskowych w Zlewni (rys. 1).

7. zalaczonej mapy wynika, ze pomiedzy Goleniowem a Stargardem Szcze-
cifiskim na tzw. wolnym od przegréd biegu rzeki, w ktérym wykonywano
niewiele prac regulacyjnych, zlok izowano najwiccej gniazd. Pozostale nielicz-
ne gniazda zlokalizowano powyzej jazu W Stargardzie. W calej zlewni znajdu-
ja si¢ az 33 budowle hydrotechniczne utrudniajace badz uniemozliwiajace
migracje ryb (Zgrabczynski 2002).

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze ograniczony dostep do obszaréw tarliskowych
oraz niewielka ilo$¢ substratu zmusza pary rodzicielskie do wielokrotnego
przekopywania gniazd, co skutkuje wykopywaniem z nich ikry ztozonej przez
pary inne pary trace sic wczesniej. Wiadomo rGwniez, ze najcenniejszymi
miejscami naturalnego rozrodu sa doptywy i gérme odcinki rzek. Jest tak,
bowiem o efektywnosci naturalnego rozrodu decyduje réwniez mozliwos¢
,.spokojnego wzrostu” narybku, czyli dostgpnosé pokarmu i niewielka presja
drapieznikow, na ktora szczegblnie narazony jest wyleg w dolnych i $rodko-
wych odcinkach rzek.

Stwierdzié wreszcie nalezy, ze wzglednie liczna populacje dwusrodowisko-
wych ryb lososiowatych, wstepujacych na rozréd do Zewni rzeki Iny zawdzigczad
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Fot. 4. Jaz pietrzacy wode¢ na potrzeby MEW w Strachocinie
Photo 4. The dam up weir in Strachocin for small hydroelectric

power station

(fot. Adam Tanski)

Fot. 5. Przeplawka dla ryb w Rokiciu
Photo 5. The fish ladder in Rokicie
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trzeba wieloletnim zabiegom restytucyjnym lososia i troci w rzekach Pomorza
(Witkowski i in. 2001, Bartel i Pender 2007). Dziatania nad przywréceniem
czesto utraconych z winy ludzi miejsc naturalnego rozrodu lososi i troci
powinny by¢ nadal prowadzone réwnolegle ze sztucznymi zarybianiami przez
uzytkownikéw rybackich, przy jednoczesnym udraznianiu ciekéw, gdyz
dzialania na rzecz odtworzenia naturalnych tarlisk gwarantuja otrzymanie
rodzimych stad, ktére stanowi¢ beda najcenniejsza grupe ryb przechodzaca
wszystkie etapy naturalnej selekcji w rodzimej zlewnt.

Whnioski

1. Zlewnia Iny w wigkszosci stanowi odpowiednig baze do naturalnego
rozrodu wedrownych ryb tososiowatych.

2. Géme odcinki ciekéw, w ktérych znajduja sie dogodne warunki do tarfa
naturalnego i wzrostu narybku sa niedostgpne na skutek niedroznosci. Rozréd
dwusrodowiskowych ryb tososiowatych ograniczony jest do nielicznych miejsc
w dolnym i §rodkowym biegu rzeki, w ktérych wystepuje odpowiedni substrat
do budowy gniazd.

3. W wickszoéci budowle hydrotechniczne w zlewni rzeki Iny nie posia-
daja przeptawek dla ryb.

4. W pierwszej kolejnosci wybudowane powinny zostaé cztery dobrze
funkcjonujace przeptawki — w Strachocinie na rzece Kapieli, na pierwszym
progu pietrzacym na rzece Stobnicy oraz w Zukowie i Reczu na Inie.

5. Na pierwszej budowli pigtrzacej w gléwnym korycie Iny w Stargardzie
Szczecinskim, na przeptawce powinien zosta¢ zamontowany skaner z liczni-
kiem umozliwiajacym ocenienie skutecznosci przeptawki.

6. Tarliska w okresie naturalnego rozrodu objete powinny zosta¢ szczegol-
nym nadzorem w celu ochrony tarlakow.

7. Wskazane jest zbudowanie sztucznych tarlisk w dolnych partiach rzeki
Iny, dostepne dla wedrujacych tarlakow.
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